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Introduzione

Come noto, la gestione del rumore determinato ekdlcizio delle infrastrutture di trasporto
stradali € regolamentata da due norme nazionalhateanel periodo 2000/2004, in attuazione
della Legge 26 ottobre 1995, n. 44lZegge quadro sull’inquinamento acustico”)

La prima delle citate norme e_il D.M.A. 29 novemB@00 (“Criteri per la predisposizione,

da parte delle societa e degli enti gestori deivegrpubblici di trasporto o delle relative
infrastrutture, dei piani degli interventi di comienento e abbattimento del rumoreghe

obbliga i gestori delle grandi infrastrutture atiedazione di un Piano degli interventi di
Contenimento e Abbattimento del Rumore (PCAR) ptimdmell’esercizio delle stesse,
secondo modalita tecniche e tempi di attuaziondgfneiti; la seconda norma é_il D.P.R. 30

marzo 2004, n. 142'Disposizioni per il contenimento e la prevenziodell'inquinamento

acustico derivante dal traffico veicolare, a norrdell’articolo 11 della legge 26 ottobre
1995, n. 447")che stabilisce gli indicatori, I'ampiezza deglilaitnterritoriali di pertinenza ed

i valori limite applicabili.

Negli ultimi anni, oltre agli adempimenti gia prstij se ne sono in parte sovrapposti altri,
derivanti dal recepimento della normativa europebia sgestione del rumore ambientale,
attuati in Italia col D.Lgs. 19 agosto 2005, n. {%94ttuazione della Direttiva 2002/49/CE
relativa alla determinazione e alla gestione dehare ambientale”)

A seguito di tali dettati normativi, I'Ente gestdna provveduto ad effettuare degli interventi
di mitigazione acustica; a seguito di tali interitee stata eseguita presso alcuni siti una
campagna di misura al fine di riscontrare sul cantdivello di attenuazione del rumore

prodotto dalle infrastrutture nelle aree circostant

1. ldentificazione dei siti

| siti oggetto dello studio acustico condotto, tranti tutti nelle tratte autostradali in
concessione a SALT p.A. (Al11, A12, Al15), ricadorereel territorio della Regione Toscana
sia in quello della Regione Liguria. | siti sonseiguenti:

1) San Piero a Grado - Pigaavimentazione drenante fonoassorbente];

2) Migliarino Pisano - Vecchiano (Pl)barriere acustiche fonoassorbenti];

3) Via di Poggio - Luccdbarriere acustiche fonoassorbenti];

4) Santa Maria a Colle - Fregionaia - Ludbarriere acustiche fonoassorbenti];
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5) Corea - Piano di Vezzano Secondo - Vezzano Lig&®) (- [barriere acustiche
fonoassorbenti];

6) Piano di Madrignano - Calice al Cornoviglio (SHbarriere acustiche fonoassorbenti].

Al fine di avere una migliore conoscenza dei sitiriporta di seguito un estratto cartografico

dell'area oggetto di indagine.

Piano di Madrignano ‘_'I sarzana
CALICE AL CORNOVIGLIO u L B ="
— s . o

Corea - Piano di Vezzano Secondo | He A
VEZZANO LIGURE y Montignoso  Seravezza
’ -

Santa Maria a Colle - FregionaiaI

LUCCA
- api
| Via di Poggio ———
LUCCA Jecchiano
o
g M e
: = a
Migliarino Pisano
‘ VECCHIANO 1 S ascin
' e Galie >
San Piero a Grado m
PISA
Livorno -

re N
Y.

Figura 1: estratto cartografico dei siti oggetto dello studioustico.

2. Classificazione acustica dei territori comunali

Per quanto riguarda la classificazione dei varittat comunali ai fini acustici, ogni comune
interessato (Pisa, Vecchiano, Lucca, Vezzano Lig@edice al Cornoviglio) ha approvato il
proprio Piano Comunale di Classificazione Acustidal territorio, con specifiche
deliberazioni, ai sensi del D.P.C.M. del 14 noveenb®97(Determinazione dei valori limite
delle sorgenti sonore).

Le aree oggetto della presente valutazione, a gdacdei casi, possono rientrare nalasse

[l “aree di tipo misto” o nella classe IV “aree di intensa attivita umana’ Per
I'identificazione delle rispettive classi acustickierimanda alle specifiche schede riportate in

allegato.
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3. Valori limite previsti dalla classificazione acustia

Secondo quanto indicato nel D.P.C.M. del 14 novemi®97, wvalori assoluti di immissione

da rispettare per le classi acustiche di cui sepre di seguito riportati.

LIMITE DIURNO LIMITE NOTTURNO
(6:00 - 22:00) (22:00 - 6:00)
Leq dB(A) Leq dB(A)
CLASSE llI CLASSE IV CLASSE lli CLASSE IV
60 65 50 55

4. Limiti d'immissione delle infrastrutture stradali

Secondo quanto previsto dal D.P.R. 30 marzo 200842 ivalori limite di immissione che

le infrastrutture stradali, nel caso in esame tuttiatti autostradali (strada di tipo A) in
concessione a SALT, devono rispettare, sono diiegportati. Tali valori sono estratti dalla

Tabella 2, Allegato | del suddetto Decreto.

LIMITE DIURNO LIMITE NOTTURNO
(6:00 - 22:00) (22:00 - 6:00)
Leq dB(A) Leq dB(A)
FASCIA A (0+100 m) 70 60
FASCIA B (100+250 m) 65 55
Edifici sensibili 50 .
(scuole, ospedali, case di cura e di riposo)

Per I'identificazione delle rispettive fasce acciséi si rimanda alle specifiche schede riportate
in allegato.

5. Strumentazione utilizzata e modalita di effettuazioe delle misure

Di seguito si riporta I'elenco dei componenti ded&ena strumentale utilizzata.

Fonometro A
» Misuratore di livello di pressione sonora, marcad®&.Metravib, modello SOLO, matricola

60506, con cavo di prolunga da 10 metri.
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Fonometro B
» Misuratore di livello di pressione sonora, marcad@LMetravib, modello SOLO, matricola

61818, con cavo di prolunga da 10 metri.

Calibratore
+ Calibratore acustico, marca 01dB Metravib, mod&€llAL21, di classe 1 secondo la norma
IEC 942, matricola 34393135.

In allegato si riportano i relativi certificati dalstrumentazione utilizzata.

Inoltre, al fine di verificare in prossimita del mo di misura la velocita del vento, si é
utilizzato un anemometro, marca SKYWATCH, modellBLORER 3.

Il preamplificatore, avvitato al microfono, e stdigsato ad apposito cavalletto funzionale per
porre il microfono stesso da un’altezza dal pian@alpestio di 4 m e ad una distanza di
almeno 1 m dalle superfici interferenti (paretic.¢c

Dal preamplificatore, cui € avvitato, parte il cadb prolunga che consente di gestire il
fonometro ponendolo sull'apposito cavalletto aézit operatore. || misuratore invece e stato
collocato su un altro cavalletto, a servizio dgdboatore; si precisa che I'operatore in tal caso
si é posizionato a debita distanza dal microfohéina di evitare eventuali interferenze.

Il fonometro registra le caratteristiche sonorefdabmeno misurato, assieme all’'andamento
temporale del fenomeno stesso.

Tale funzionalita consente di eliminare gli evgugrturbativi non legati al fenomeno studiato;
a tal fine, durante le misure effettuate, sona sggiortunamente annotati tutti gli eventi spuri
che non interessano il fenomeno acustico interessat

Nel caso in esame sono stati considerati eventumietivi tutti quegli eventi estranei al
fenomeno acustico analizzato (sorvoli di aerei,atarantropico, passaggio di veicoli su altre
arterie stradali, ecc.).

Tutte le misure sono state eseguite secondo quametcritto dal D.M. 16 marzo 1998
(“Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'igamento acustico?)

Il fonometro € stato calibrato prima e dopo ogmicaidi misura e non sono state rilevate
differenze tra le due calibrazioni superiori a OB

Per ogni sito individuato, presso il quale sondi &Hettuati degli interventi di mitigazione
acustica, quali l'installazione di barriere acuséic fonoassorbenti o applicazione di
pavimentazioni drenanti fonoassorbenti, sono statguite due misurazioni aventi lo scopo

di apprezzare I'efficacia degli interventi eseguiti
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In particolare, € stata effettuata una misuraziarmrrispondenza delle aree in cui sono stati
eseqguiti gli interventi di mitigazione e, contemgoeamente, € stata eseguita un’altra
misurazione in un tratto di infrastruttura privaimtierventi, riproducendo le stesse condizioni
di misura. Inoltre, tutte le misurazioni sono stfettuate nel periodo diurno.

| tempi di misura di ogni rilevamento sono statperori ai 60 minuti, al fine di poter
ottenere, nei casi piu complessi, dei risultati nsogque rappresentativi del fenomeno acustico
oggetto di studio, eliminando anche tutti i pods@enti perturbativi rilevati.

Tutte le misurazioni sono state condotte tenendaocdelle indicazioni riportate nella bozza
delle “Linee guida per il controllo dell'efficacia dellemitigazioni acustiche delle
infrastrutture di trasporto stradali’

Per quanto riguarda la determinazione del livellouiore prodotto dall'infrastruttura nel
periodo notturno (heqNOtturno), sono state seguite le indicazioni rig@rnella tabella 1, del
capitolo 6, delle suddette linee guida: al valoggqkn considerando la tipologia di strada
[Extraurbane principali ad intenso traffico siagiforno che di notte (tipicamente strade A o

B)], e stato algebricamente sottratto un fattoreodiezione pari a 5 dB(A).
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Conclusioni

Si riporta di seguito una tabella riassuntiva cdinegiti del controllo dell’efficacia delle

mitigazioni acustiche effettuate presso i siti same. In particolare, come precedentemente

descritto si riporta il livello di rumore deq,1n Misurato nel periodo diurno presso le aree di

indagine yalore in rosspe il livello di rumore riferito al periodo notto (valore in bly,

calcolato secondo quanto previsto dalieee guida per il controllo dell’efficacia delle

mitigazioni acustiche delle infrastrutture di traspo stradali”.

Tabella di | Punto di Sito Limiti di fascia | Laeg,n
riferimento| misura [dB(A)] [dB(A)]
1 1 |Via Castagnolo, 12 - San Piero a Grado - Pisa 65 piurno] 56,9
[ pavimentazione normal €] 55morrurnor | 51.9
) 1B Via Castagnolo, 40A - San Piero a Grado - Pisa 65 piurnol 55,8
[ pavimentazione drenante fonoassor bente] 55pmorrumior | 50.8
Via Giuseppe Mazzini / SP di Vecchiano - Migliarino 70 [DIURNO] 59,4
3 2A  |Pisano - Vecchiano (PI)
[barriere acustiche fonoassorbenti] 60 noTTurno) | 54,4
4 B Via Giuseppe Mazzini / SP di Vecchiano - Migliarino 70purno] 68,9
Pisano - Vecchiano (PI) 60morrurnol | 63,9
. . . 70 [pIUrRNO] 60,1
5 3A |Via della Chiesa XXIV - Santa Maria a Colle - Lucca
60 mnotTurnoy | 55,1
6 3B Via della Chiesa XXIV - Santa Maria a Colle - Lucca 70 purNol 51,3
[barriere acustiche fonoassorbenti] 60morrumnol | 46.3
o ) 70 [piurRNO] 60,1
7 4A  |Via di Poggio Traversa | - Lucca
60notTurno) | 55,1
8 4B Via della Chiesa XXIV - Santa Maria a Colle - Lucca 70purno] 55,1
[barriere acustiche fonoassorbenti] 60morrurno| 50,1
9 5A Via del Pioppo - Piano di Vezzano - Vezzano Lig{8P) 70 piurno] 52,0
[barriere acustiche fonoassorbenti] 60 norrumel | 47.0
70 [piuRNO] 64,4
10 5B |Via Pratolino - Piano di Vezzano - Vezzano Ligug@)
60NoTTurNO] | 59,4
. . . o 70 [pIuRNO] 63,5
11 6A |Localita Martinello - Calice al Cornoviglio (SP)
60 NotTurng) | 58,5
12 6B Localita Piano di Madrignano - Calice al Cornovig|&P) 70purno] 53,1
[barriere acustiche fonoassorbenti] 60pmorrurnoy | 48.1
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Dai risultati ottenuti dalla campagna di misure aatta, i cui risultati sono riportati nella
precedente tabella, si pud apprezzare come nelggioraparte dei casi gli interventi di
mitigazione acustica eseguiti hanno contribuit@arre I'impatto dell’infrastruttura.

Solo in due casi e stato riscontrato un non corapleanamento:

* nel primo caso si tratta del sito di “via Giusefpazzini / SP di Vecchiano - Migliarino
Pisano - Vecchiano (PI)”, (tabella 4, punto di m&sA), nel tratto in cui non sono
presenti interventi di mitigazione, nel periodotaato non si ha il rispetto del limite di
fascia A [60 dB(A)];

* nel secondo caso si tratta del sito di “Localitarfitello - Calice al Cornoviglio (SP)”,
(tabella 12, punto di misura 6B), dove l'edificiensibile presente (Scuola Primaria di
Piano di Madrignano), nonostante lintervento egegudimostri un importante

abbattimento dell'impatto acustico dell'infrastrut, non risulta completamente risanato.
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Tabella 1 SITO: San Piero a Grado - PISA Punto di misura: 1A

Datarilievo: giovedi 14 giugno 2012 Condl_z[onl meteorologiche: cielo variabile, vento con
velocita < 5m/s

Tempo di riferimento: diurno (6:00 - 22:00) Tempo di misura: dalle ore 10:05:02 alle ore 11:20:08

Locahzzazmne misura: via Castagnolo, 12 - San Pier| Classificazione acustica da PCCA: classe I
a Grado - Pisa

Distanza microfono dalla sorgente: 155 m Limite immissione diurno BBI%RQ&) '%%Tg?(%

Altezza del microfono: 4 m Fasciadi pertinenzainfrastruttura: fascia B

. inf . : . .. di DIURNO NOTTURNO
Misurain facciata: no Limite immissione diurno 65 dB(A) 55 dB(A)

Coordinante Gauss-Boaga: 43.680373; 10.351782  |Quotasul livello del mare: 1 m

Rumore prevaente: infrastruttura autostradale A12 Rumore concorrente: viabilita locale di via
Castagnolo

0 2
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Time history - L aeq[dB(A)]

— AUTOVETITURE Non codificao |

Non codificato = RUMORE AUTOSTRADALE

L aeq,1h L i L s LO1 L10 L50 L90 L99
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
56,9 42,4 69,0 62,2 59,3 55,9 52,0 48,3
5506 Hz(dB[2.000e-05 Pal, PWR) | | |

60l l l l l

sof e — S R S
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-/ I R A I | .
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S T A
e R e L
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o HH e | -
o) 250 : 500 : ok : 2k : Ak

Analisi spettrale in 1/3 d’ottava
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Frequenza [HZz] Livello [dB(A)] Frequenza [HZz] Livello [dB(A)]
200 50,7 1.250 49,7
250 51,2 1.600 48,7
315 50,5 2.000 47,7
400 50,6 2.500 45,2
500 51,4 3.150 431
630 52,1 4.000 41,2
800 51,9 5.000 38,7
1.000 50,8
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Tabella 2 SITO: San Piero a Grado - PISA Punto di misura: 1B

Datarilievo: giovedi 14 giugno 2012 Condl_z[onl meteorologiche: cielo variabile, vento con
velocita < 5m/s

Tempo di riferimento: diurno (6:00 - 22:00) Tempo di misura: dalle ore 10:04:58 alle ore 11:20:0p

challzzazmne misura. via Castagnolo, 40A - San Classificazione acusticada PCCA: classe I
Piero a Grado - Pisa

Distanza microfono dalla sorgente: 155 m Limite immissione diurno BBI%RQ&) '%%Tg?(%

Altezza del microfono: 4 m Fasciadi pertinenzainfrastruttura: fascia B

. inf . : . .. di DIURNO NOTTURNO
Misurain facciata: no Limite immissione diurno 65 dB(A) 55 dB(A)

Coordinante Gauss-Boaga: 43.678026; 10.351202  |Quotasul livello del mare: 1 m

Rumore prevaente: infrastruttura autostradale A12 Rumore concorrente: viabilita locale di via
Castagnolo

0 2

\l"\).w‘

Vi 21 piogy

Via Emanuets Repary

Via Claudio Namaziana
£ qeemieScun Via Emilo Scauro

Vit Catagr gy

5

|
1 12730903
ZONGZADIONE ACUSTICA |, J |
| | \
Classe VI 50 f \\
Classe V ; | I |
s e
ClasseV 3 l =
Classe ll / ‘ ¥
Classell mmuos \ o 5 s /
= ::::“u‘ ificat 18\ \ — - s / _s
classificato . \ - — = e
‘ \§ UE 2% : . . - S mE T - %bgenz&/
A2 Lo

"
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[ #1818 Leq 500ms A Sorgente :AUT | ] [ 65,3dB ]| 1h15m04s50d SEL] 91,9dB |
[ #1818 Leq 500ms A Sorgente :Non | | [ 55,8dB | 1h15m04s50d SEL[ _91,9dB |
T

75

70

65

Spoettro
[

AUTOVETTURE Non codificato ]

Time history - L aeq[dB(A)]

Non codificato = RUMORE AUTOSTRADALE

L Aeq,th L min [ LO1 L10 L50 L90 L99
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

55,8 45,2 72,9 61,5 58,0 54,9 51,8 49,2

[ #1818 Hz (dB[2.000e-05 Pa], PWR) | I ]
T

35— - O T T ek ======={- - - - - e

25—~ F-—"~"———— IR R oty IR e

200 ==~~~ "~~~ i 1 1 R S R e I T e B
15 B o e R et e S A A

bl - == ]-=|f=J====d====f====f====fF====pF===-|-===4

Analisi spettrale in 1/3 d'ottava
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Frequenza [HZz]

Livello [dB(A)]

Frequenza [HZz]

Livello [dB(A)]

200 47,2 1.250 42,2
250 43,9 1.600 39,1
315 45,9 2.000 36,5
400 49,5 2.500 34,1
500 44,9 3.150 314
630 44,4 4.000 28,5
800 42,5 5.000 213
1.000 43,6
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Tabella 3

SITO: Migliarino Pisano — Vecchiano (PI)

Punto di misura: 2A

Datarilievo: giovedi 14 giugno 2012

Condizioni meteorologiche: cielo variabile, vento con
velocita < 5m/s

Tempo di riferimento: diurno (6:00 - 22:00)

Tempo di misura: dalle ore 12:31:52 alle ore 13:31:56

Localizzazione misura: via Giuseppe Mazzini /SP di
Vecchiano - Migliarino Pisano - Vecchiano

Classificazione acustica da PCCA: classe IV

Distanza microfono dalla sorgente: 20 m

DIURNO
65 dB(A)

NOTTURNO

Limite immissione diurno 55 dB(A)

Altezza del microfono: 4 m

Fasciadi pertinenzainfrastruttura: fascia A

Misurain facciata: no

DIURNO
70 dB(A)

NOTTURNO

Limite immissione diurno 60 dB(A)

Coordinante Gauss-Boaga: 43.771473; 10.346501

Quotasul livello del mare: 5 m

Rumore prevaente: infrastruttura autostradale A12

Rumore concorrente; viabilita di via Giuseppe Mazzini
/ Strada Provinciale di Vecchiano, trascurabile

e

ZONUZAZIONE ACUSTICA

Classa V1
Classe V

Classe IV
Classe Il

Classe ll
Classal

Non classificato

/ ¥

/3 7]
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Frequenza [Hz] Livello [dB(A)] Frequenza [Hz] Livello [dB(A)]
200 56,6 1.250 44,7
250 55,3 1.600 43,8
315 55,1 2.000 42,7
400 56,3 2.500 414
500 55,6 3.150 39,4
630 52,5 4.000 36,9
800 49,1 5.000 34,7
1.000 46,1
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Tabella 4

SITO: Migliarino Pisano — Vecchiano (PI)

Punto di misura: 2B

Datarilievo: giovedi 14 giugno 2012

Condizioni meteorologiche: cielo variabile, vento con
velocita < 5m/s

Tempo di riferimento: diurno (6:00 - 22:00)

Tempo di misura: dalle ore 12:31:52 alle ore 13:32:0

Localizzazione misura: via Giuseppe Mazzini /SP di
Vecchiano - Migliarino Pisano - Vecchiano

Classificazione acustica da PCCA: classe IV

Distanza microfono dalla sorgente: 20 m Limite immissione diurno 6E5’| %Rg (OA) E%ng(%
Altezza del microfono: 4 m Fasciadi pertinenzainfrastruttura: fascia A

. . . L .. . DIURNO NOTTURNO
Misurain facciata: no Limiteimmissionediurno | n dB(A) | 60 dB(A)

Coordinante Gauss-Boaga: 43.772227; 10.345277

Quotasul livello del mare: 3 m

Rumore prevaente: infrastruttura autostradale A12

Rumore concorrente: viabilita di via Giuseppe Mazzini
/ Strada Provinciale di Vecchiano

ZONUZAZIONE ACUSTICA

Classa V1
Classe V

Classe IV

Classe Il

Classe ll
Classal

Non classificato
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Frequenza [HZz] Livello [dB(A)] Frequenza [HZz] Livello [dB(A)]
200 56,6 1.250 44,7
250 55,3 1.600 43,8
315 55,1 2.000 42,7
400 56,3 2.500 41,4
500 55,6 3.150 39,4
630 52,5 4.000 36,9
800 49,1 5.000 34,7
1.000 46,1
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Tabella 5

SITO: Santa Maria a Colle - Lucca

Punto di misura: 3A

Datarilievo: giovedi 14 giugno 2012

Condizioni meteorologiche: cielo variabile, vento con
velocita < 5m/s

Tempo di riferimento: diurno (6:00 - 22:00)

Tempo di misura: dalle ore 14:36:53 alle ore 15:46:5

Localizzazione misura: via della Chiesa XXIV - Santa
Maria a Colle - Lucca

Classificazione acustica da PCCA: classe IV

Distanza microfono dalla sorgente: 10 m

DIURNO
65 dB(A)

NOTTURNO

Limite immissione diurno 55 dB(A)

Altezza del microfono: 4 m

Fasciadi pertinenzainfrastruttura: fascia A

Misurain facciata: no

DIURNO
70 dB(A)

NOTTURNO

Limite immissione diurno 60 dB(A)

Coordinante Gauss-Boaga: 43.849953; 10.442253

Quotasul livello del mare: 12 m

Rumore prevaente: infrastruttura autostradale A12

Rumore concorrente; viabilita locale di via della
Chiesa XXIV

ZONUZZAZIONE ACUSTICA

Classe VI

Classe V

Classe IV

Classe il

Classe
Classal

Nen classificato
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14/06/12 15:46:59 | 60,4dB ] 1h10m04 SEL] 96,7dB

AEREO

Time history - L aeq[dB(A)]

— AUTOVETTURA ANIMAL |

Non codificato |

Non codificato = RUMORE AUTOSTRADALE

L aeq,1h L wim [ LO1 L10 L50 L90 L99
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
60,1 43,8 75,6 68,1 63,5 57,7 51,0 46,3

#506 Hz (dB[2.000e-05 Pa], F’\NR) | |
70T \ \ \
o I N I I
e o oo —— e
S5 -f---------- T R e B e,
of el S - — S R
PEIES S o | (1 . P —
N T T R I R . A———
NERR . e - [
B0k -f- o | cr b Fr
./ N R I I . ]
- I . - -
¥ | L] Ll e ]
o 250 | 500 | 1k | 2'k | a'k

Analisi spettrale in 1/3 d’ottava Nﬂbw f‘i’:’ o

;‘}9?/ N 13\\\
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Frequenza [Hz] Livello [dB(A)] Frequenza [Hz] Livello [dB(A)]
200 56,2 1.250 49,7
250 55,0 1.600 48,8
315 55,2 2.000 47,2
400 55,3 2.500 44,8
500 54,7 3.150 41,8
630 51,9 4.000 39,3
800 50,4 5.000 36,3
1.000 50,1
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Tabella 6 SITO: Santa Maria a Colle - Lucca Punto di misura: 3B

Datarilievo: giovedi 14 giugno 2012

Condizioni meteorologiche: cielo variabile, vento con
velocita < 5m/s

Tempo di riferimento: diurno (6:00 - 22:00)

Tempo di misura: dalle ore 14:36:52 alle ore 15:46:56

Localizzazione misura: via della Chiesa XXIV - Santa
Maria a Colle - Lucca

Classificazione acustica da PCCA: classe IV

Distanza microfono dalla sorgente: 15 m

. .. di DIURNO NOTTURNO
Limite immissione diurno 65 dB(A) 55 dB(A)

Altezza del microfono: 4 m

Fasciadi pertinenzainfrastruttura: fascia A

Misurain facciata: no

. .. di DIURNO NOTTURNO
Limite immissione diurno 70 dB(A) 60 dB(A)

Coordinante Gauss-Boaga: 43.850462; 10.439887

Quotasul livello del mare: 14 m

Rumore prevaente: infrastruttura autostradale A12

Rumore concorrente; viabilita locale di via della
Chiesa XXIV

ZONZZAZIONE ACUSTICA

Classe VI
ClasseV
Classe IV
Classe
Classell
Classe |

- pag.

f)‘q
G
o

{ﬁgatenta ,T“\\

1di3-

P



‘ #1818 Leq 500ms A Sorgente :AUT 14/06/12 14:36:52:00C 62,59dB 1h10Mm04s50d SEL| 94,7dB ‘
1,3

‘ #1818 Leq 500ms A Sorgente :Non
T T

|

g5 - - L R R
|

80 |
|

|

75 |
|
|

70

60
55
50
ao il
a0 l
Spatro AUTOVETTURE Non codificato |
Time history - L aeq[dB(A)] Non codificato = RUMORE AUTOSTRADALE
L aeq,1h L min L max LO1 L10 L50 L90 L99
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
51,3 38,4 67,7 57,2 54,2 50,1 45,6 41,9
[ #1818 ‘ ‘ ‘ I—‘iz;(dB[Z.OOOe—OS Pal, F"\NR)\ I |
1 0 I N RO— SRS S—
S T T SR e e
o< e e e e B T —_—_————,—,—,
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ac (R SRS B [ N ot A A ——
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~ S R — e -
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D e ——— ——— S
- [ ] R L
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Analisi spettrale in 1/3 d'ottava
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Frequenza [HZz]

Livello [dB(A)]

Frequenza [HZz]

Livello [dB(A)]

200 46,8 1.250 46,1
250 47,7 1.600 42,3
315 46,5 2.000 40,0
400 45,9 2.500 37,9
500 45,6 3.150 35,0
630 48,5 4.000 32,6
800 47,4 5.000 30,3
1.000 48,2
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Tabella 7

SITO: via di Poggio Il - Lucca

Punto di misura: 4A

Datarilievo: giovedi 14 giugno 2012

Condizioni meteorologiche: cielo variabile, vento con
velocita < 5m/s

Tempo di riferimento: diurno (6:00 - 22:00)

Tempo di misura: dalle ore 15:56:30 alle ore 17:06:43

Localizzazione misura: via di Poggio Traversa | -
Lucca

Classificazione acustica da PCCA: classe IV

Distanza microfono dalla sorgente: 20 m Limite immissione diurno 6E5’| %Rg (OA) E%ng(%
Altezza del microfono: 4 m Fasciadi pertinenzainfrastruttura: fascia A

. . . L .. . DIURNO NOTTURNO
Misurain facciata: no Limiteimmissionediurno | n dB(A) | 60 dB(A)

Coordinante Gauss-Boaga: 43.848974; 10.444425

Quotasul livello del mare: 14 m

Rumore prevaente: infrastruttura autostradale A12

Rumore concorrente: viabilita locale di via di Poggio I

ST Vi dera Chieso VentiquaTresma

Vit Chesa
"y,

{,1/';

ZONUZAZIONE ACUSTICA

Classa V1

Classe V

Classe IV

Classe Il

Classe ll
Classal

Non classificato
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l AEREO — AUTOVETTURE

Noncodificaoc |

Time history - L aeq[dB(A)]

Non codificato = RUMORE AUTOSTRADALE

L Aeq,1h Emin L max LO1 L10 L50 L90 L99

[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
60,1 441 71,1 67,6 63,4 58,2 52,2 47,7

#5506 Hz (dB[2.000e-05 Pa], PWR) | I |
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Analisi spettrale in 1/3 d’ottava
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Frequenza [HZz] Livello [dB(A)] Frequenza [HZz] Livello [dB(A)]
200 56,7 1.250 49,4
250 55,7 1.600 48,5
315 55,8 2.000 47,1
400 55,9 2.500 447
500 54,8 3.150 41,7
630 52,1 4.000 39,2
800 50,4 5.000 36,2
1.000 49,9
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Tabella 8

SITO: via di Poggio Il - Lucca

Punto di misura: 4B

Datarilievo: giovedi 14 giugno 2012

Condizioni meteorologiche: cielo variabile, vento con
velocita < 5m/s

Tempo di riferimento: diurno (6:00 - 22:00)

Tempo di misura: dalle ore 15:56:34 alle ore 17:06:4

Localizzazione misura: via della Chiesa XXIV - Santa
Maria a Colle - Lucca

Classificazione acustica da PCCA: classe IV

Distanza microfono dalla sorgente: 10 m Limite immissione diurno GEI%RIQ&) E%ng(%
Altezza del microfono: 4 m Fasciadi pertinenzainfrastruttura: fascia A

. . . L .. . DIURNO NOTTURNO
Misurain facciata: no Limiteimmissionediurno | n dB(A) | 60 dB(A)

Coordinante Gauss-Boaga: 43.849953; 10.442253

Quotasul livello del mare: 12 m

Rumore prevaente: infrastruttura autostradale A12

Rumore concorrente; viabilita locale di via della
Chiesa XXIV
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ZWIZZAHNE ACUSTICA

Classa V1
Classe V

Classe IV
Classe ll

Classe ll

Classe

Nen classificato
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‘ #1818 Leq 500ms A Sorgente :AUT 14/06/12 17:06:44:000 58,8dB 1h10Mm10s500 SEL| 81,7dB ‘

\ #1818 Leq 500ms A Sorgente :Non 55,1dB 1h10m10s500 SEL] 91,:ldB\
70 T

Non codificato |

Time hIStory - LAeq [dB(A)] Non codificato = RUMORE AUTOSTRADALE

L aeg,1h [ [ LO1 L10 L50 L90 L99
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
55,1 424 68,4 61,1 58,0 53,8 49,8 46,2
[ #1818 Hz (dB[2.000e-05 Pa], PWR) | I |
ZOT T T T T
65h e A mmmm e Fmmm e m e m e T Fmmm e
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Analisi spettrale in 1/3 d’ottava
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Frequenza [HZz] Livello [dB(A)] Frequenza [HZz] Livello [dB(A)]
200 54,7 1.250 37,9
250 50,0 1.600 32,5
315 47,3 2.000 30,4
400 48,1 2.500 27,8
500 48,7 3.150 26,8
630 444 4.000 25,0
800 45,4 5.000 21,9
1.000 424
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Tabella 9 | SITO: Corea - Piano di Vezzano - Vezzano Ligure (9P| Punto di misura: 5A

Datarilievo: giovedi 15 giugno 2012

Condizioni meteorologiche: cielo variabile, vento con
velocita < 5m/s

Tempo di riferimento: diurno (6:00 - 22:00)

Tempo di misura: dalle ore 10:16:12 alle ore 11:26:39

Localizzazione misura: via del Pioppo - Piano di
Vezzano - Vezzano Ligure (SP)

Classificazione acustica da PCCA: classe Il

Distanza microfono dalla sorgente: 30 m

. .. di DIURNO NOTTURNO
Limite immissione diurno 60 dB(A) 50 dB(A)

Altezza del microfono: 4 m

Fasciadi pertinenzainfrastruttura: fascia A

Misurain facciata: no

. .. di DIURNO NOTTURNO
Limite immissione diurno 70 dB(A) 60 dB(A)

Coordinante Gauss-Boaga: 44.130599; 9.926265

Quotasul livello del mare: 11 m

Rumore prevaente: infrastruttura autostradale A12

Rumore concorrente: viabilita locale di via del Pioppo
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LO1
[dB(A)]
56,5
Analisi spettrale in 1/3 d

10h40
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ot tro
Time history - L aeq[dB(A)] ifi RUMORE AUTOSTRADALE
L90 L99
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Frequenza [HZz] Livello [dB(A)] Frequenza [HZz] Livello [dB(A)]
200 51,6 1.250 45,0
250 494 1.600 44,9
315 48,5 2.000 43,6
400 49,5 2.500 42,3
500 48,6 3.150 43,7
630 48,0 4.000 41,5
800 47,2 5.000 38,1
1.000 46,1
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Tabella 10| SITO: Corea - Piano di Vezzano - Vezzano Ligure (9P| Punto di misura: 5B

Datarilievo: giovedi 15 giugno 2012

Condizioni meteorologiche: cielo variabile, vento con
velocita < 5m/s

Tempo di riferimento: diurno (6:00 - 22:00)

Tempo di misura: dalle ore 10:16:12 alle ore 11:26:3

Localizzazione misura: via Pratolino - Piano di
Vezzano - Vezzano Ligure (SP)

Classificazione acustica da PCCA: classe IV

Distanza microfono dalla sorgente: 30 m

. .. di DIURNO NOTTURNO
Limite immissione diurno 65 dB(A) 55 dB(A)

Altezza del microfono: 4 m

Fasciadi pertinenzainfrastruttura: fascia A

Misurain facciata: no

. .. di DIURNO NOTTURNO
Limite immissione diurno 70 dB(A) 60 dB(A)

Coordinante Gauss-Boaga: 44.126541; 9.931501

Quotasul livello del mare: 13 m

Rumore prevaente: infrastruttura autostradale A12

Rumore concorrente; viabilita locale di via Pratolino
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‘ #1818 Leq 500ms A Sorgente :AUT 15/06/12 11:26:38:50C 70,9dB 1h10Mm27s00d SEL| 95,8dB ‘
‘ #1818 Leq 500ms A Sorgente :Non 64,4dB 1h10m27s000 SEL| 100,EdB‘
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Spettro
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Non codificao ]

Time history - Laeq[dB(A)]

Non codificato = RUMORE AUTOSTRADALE

L Aeq,1h L i L e LO1 L10 L50 L90 L99
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
64,4 49,4 74,3 69,6 67,3 63,4 58,7 54,9
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SR . - T -
- R e
- S N N L r A T . I R . |
AT o 1 — |
ORI B B | N [ I B R R [ R I
> 250 ‘ 500 ‘ 1k ‘ 2’k ‘ 4’k

Analisi spettrale in 1/3 d’ottava
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Frequenza [HZz] Livello [dB(A)] Frequenza [HZz] Livello [dB(A)]
200 60,3 1.250 49,2
250 58,2 1.600 48,3
315 55,6 2.000 46,5
400 56,6 2.500 43,7
500 60,5 3.150 40,0
630 56,3 4.000 36,2
800 53,8 5.000 33,0
1.000 51,5
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Tabella 11

SITO: Piano di Madrignano - Calice al Cornoviglio SP)

Punto di misura: 6A

Datarilievo: giovedi 15 giugno 2012

Condizioni meteorologiche: cielo variabile, vento con
velocita < 5m/s

Tempo di riferimento: diurno (6:00 - 22:00)

Tempo di misura: dalle ore 12:29:45 alle ore 13:34:4

Localizzazione misura: localita Piano di Madrignano
- Calice al Cornoviglio (SP)

Classificazione acustica da PCCA: classe IV

Distanzaricettore dalla sorgente: 55 m Limite immissione diurno 6??&'&) %%TLLIJ;(“‘A())
Altezza del microfono: 4 m Fasciadi pertinenzainfrastruttura: fascia A

. inf . : . .. di DIURNO NOTTURNO
Misurain facciata: no Limiteimmissionediurno | - dB(A) 60 dB(A)

Coordinante Gauss-Boaga: 44.200272; 9.841945

Quotasul livello del mare: 48 m

Rumore prevaente: infrastruttura autostradale A12

Rumore concorrente; Volo Aereo

ZONIZZAZIONE ACUSTICA

Classe V1
Classe v

Classe IV
Classell

Classe ll
Classel

Non classificato

500 Wators

400

300 aters

400
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dB

SEL]|

1h05m02s10Q9 SEL| 88,9dB

dB

53,1dB

15/06/12 12:29:44:009

Leq 300ms A Sorgente :SCLU
Leq 300ms A Sorgente :Non

#1818
#1818

12h40 12h50 13h00 13h10 13h20 13h30

12h30

Non codificato

Time history - L aeq[dB(A)]

SCUOLA

RUMORE AUTOSTRADALE

Non codificato

—
oI N
9(6
1 Mm
o ¥
—
o <| «©
9(8
1 Mm
=1
—
o —
5/\2
-1 m
s
=
o <| ©
1(5
1 M
s Y
—
- <| ©
0(8
—1 Mm
s
5 < ©
ol I
-5 ©
s @
]
|
=1
S =«
WMH\QU,
ABS
-4 3

Hz (dB[2.000e-05 Pa], PWR) |

[ #1818

ottava

Analisi spettrale in 1/3 d
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Frequenza [HZz] Livello [dB(A)] Frequenza [HZz] Livello [dB(A)]
200 53,9 1.250 39,1
250 49,8 1.600 37,4
315 46,9 2.000 36,2
400 50,6 2.500 40,9
500 50,3 3.150 47,5
630 48,5 4.000 30,9
800 44,8 5.000 24,2
1.000 41,6
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Tabella 12| SITO: Piano di Madrignano - Calice al Cornoviglio SP) | Punto di misura: 6B

Condizioni meteorologiche: cielo variabile, vento con

Datarilievo: giovedi 15 giugno 2012 velocita < 5m/s

Tempo di riferimento: diurno (6:00 - 22:00) Tempo di misura: dalle ore 12:29:44 alle ore 13:34:4

Localizzazione misura: localita Martinello - Calice al

Comoviglio (SP) Classificazione acustica da PCCA: classe IV

Distanzaricettore dalla sorgente: 30 m Limite immissione diurno GEDSIL:jRE,%\I(?A) '\SI%T;L&(X))
Altezza del microfono: 4 m Fasciadi pertinenzainfrastruttura: fascia A

. inf . : L. .. di DIURNO NOTTURNO
Misurain facciata: no Limiteimmissionediurno | - dB(A) 60 dB(A)

Coordinante Gauss-Boaga: 44.199486; 9.828681 Quotasul livello del mare: 61 m

Rumore concorrente: Scuola Primaria di Piano di

Rumore prevaente: infrastruttura autostradale A12 :
Madrignano

ZONZZAZIONE ACUSTICA
Classe Vi L e d
Classe v ]
Classe IV
Classell

Classe ll
Classel

Non classificato
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Frequenza [HZz] Livello [dB(A)] Frequenza [HZz] Livello [dB(A)]

200 55,5 1.250 50,1
250 55,7 1.600 48,5
315 57,5 2.000 48

400 58,5 2.500 47,8
500 58,8 3.150 445
630 57,3 4.000 40,8
800 56,5 5.000 38,2

1.000 53
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J—*J CER

ACUSTICA- CERTIFICAZION) - TARATURE

ACERT di Paolo Zambusi

Centro di Taratura LAT N° 224
Calibration Centre

Laboratorio Accreditato

Piazza Libertd, 3 - Loc. Turri
35036 Montegrotto Terme - PD

- data di emissione
date of issue

di Taratura

LENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO !

LAT N° 224

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 224 12-366-FON
Ceriificate of Calibration

2012/04/10

TECNIC SERVICE
di Michele Mazza
Via Grande, 110
Livomo

TECNIC SERVICE
di Michele Mazza
Via Grande, 110
Livorno

Proty. 12040502
2012/04/05

Ii presente ceriificato di taratura ¢ emesso in base
al'accreditamento LAT N° 224 rilasciato in accordo ai decreti
attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito il Sistema
Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita di
misura & di taratura, le competenze metrologiche del Centro e
la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali e
intemnazionali delle unita di misura del Sistema Intemnazionale
delie Unita (SI).

Questo certificato non pud essere riprodotto in modo parziale,
salvo espressa autorizzazione scritta da parte del Centro.

This certificate of calibration is issued in compliance with the
accredilation LAT N° 224 granted according o decrees connected with
italian jaw No. 273/1991 which has established the Nafional Calibration

dafe System. ACCREDIA affests the calibration and measuremen
capability, the metrological competence of the Centre and the

i riferisce a traceability of calibration results to the national and intemationa
Referring to standards of the International System of Units (Sl).
- oggetio Misuratore di livello di This certificate may not be partielly reproduced, except with the prior
- costrutiore
e 01dB Metravib
- modelio
i soLO
- matricola
senial number 60506
- data di ricevimento oggeito
date of receipt of item 2012/04/10
e B BEIE RIS~ oD T T e e
daie of measurements 2012/04/10
- registro di laboratorio 268
laboralory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificate sono siati oitenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina
seguente, dove sono specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono Ia catenz di riferibilitd del Centro e i rispettivi
certificati di taratura in corso di validita. Essi si riferiscono esclusivamente alfoggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle
condizioni di taratura, saivo diversamente specificato.

The measurement resulls reported in this Ceriificate were cbfained foliowing the calibration procedures given in the following page, where the
reference stendards or instruments are indicated which guaraniee the traceability chain of the laboratory, and the relaied calibration ceriificates in the
mdmﬁ&yﬁmiﬂdﬁm@dasmWmmwmmmmmﬂwymmmrMeMeaanMsofcaﬁbmﬁm unless
othenvise specified.

Le inceriezze di misura dichiarate in quesio documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al
documento EA-4/02. Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando Pincertezza tipo per il fatiore di
copertura k corrispondente ad un livello di fiducia di circa il 85 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncerizainties stated in this document have been defermined according to the ISOAEC Guide 98 and to EA-4/02. Usuelly, they have
been estimated as expanded unceriainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to & confidence levei of
about 95%. Normally, this facior k is 2.

it Respongabi Centro

Head/of

~
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Certificate of Calibration
Oggetto in taratura
Item to be calibrated

FONOMETRO INTEGRATORE 01dB Mefravib tipc SOLO matricola n. 60506
Preamplificatore microfonico tipo PRE21S matricola n. 13474
Microfono tipo MCE212 matricola n. 80868

Procedure utilizzate
Procedures used

PT001 rev. 0.2

Norme di riferimento
Reference normatives
IEC EN 608084; IEC EN 60651; CEI 29-30; EA-4/02

Campioni di prima linea da cui ha inizio Ia catena della riferibilita e certificati di taratura relativi
Reference standards from which traceability chain is originated and relevant calibration certificates

Strumento Costruttore Modeiio Matricola Identificativo Cextificaio Emesso da

Instrument Manzufacturer Model Serial Number | Asset Number Certificate Issued by
Calibratore

Acustico Bruel Kjaer 4226 2576607 622 LAT 124 12600521 | DELTA OHM

--1- Multifreq. - - . R— o - = : s

Multimetro :

— Keithley 2015 1064674 D001 LAT 019 29661 AVIATRONIK

Termo-

i : Delta Ohm HD206-1 06022714 D021 LAT 124 11001892 DELTA OHM
'f::';"‘"eme“ DRUCK DPI142 | 2236531 IDG0S | LAT 124 11001872 | DELTAOHM

Condizioni ambientali e di taratura
Calibration and environmental conditions

Allo scopo di favorirne la stabilizzazione termica, ’oggetto da tarare & stato mantenuto in laboratorio per almeno 2
ore prima della taratura, alle condizioni ambientali standard.

In order to allow thermal stabilisation, the object under calibration has been kept in the laboratory for at least 2
hours before calibration, with standard environmental conditions.

Temperatura ambiente: (23 + 3) °C Umidita Relativa: (50 +20) % Pressione statica: 1013 hPa
Ambient Temperature Relative Humidity Static Air Pressure

Durante la calibrazione, le condizioni ambientali erano le seguenti:
During calibration, the environmental condition were as follows:

Temperatura ambiente [°C] Umidit2 Relativa [%] Pressione Atmosferica [hPa]
Ambient Temperature Relative Humidity Static Air Pressure

23.0 47.6 - 1007.92
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 224 12-366-FON
Ceriificate of Calibration

Misure eseguite
Il campo scala di riferimento risulia essere di 20 - 137 dB, con una dinamica aggiuntiva di ¢ dB.
Sul fonometro in esame sono state eseguite:

> verifiche acustiche,

> verifiche eletiriche.

VERIFICHE ACUSTICHE
Rea0o :uu: (243 82 :ﬂ'o S :r to

Si applica alla catena microfonica delio strumento in prova la pressione sonora generata dal calibratore
multifrequenza BK 4226 alla frequenza nominale di 1000 Hz, e si registra la lettura dello strumento in
prova; quindi si regola la sensibilita fino ad ottenere, sullindicatore dello strumento, il valore relativo al
livelio di pressione sonora nominale generata del calibratore.

Livello del segnale di prova: 94.07 dB
Lettura prima della messa in punto: 93.8 dB
Lettura dopo la messa in punto: 94.1 dB

Ris| n ue

-- La prova viene effettuata inviando-al microfono segnali sinusoidali in pressione, di frequenza variabile per
ottave da 31.5Hz a 16000 Hz, pil la frequenza di 12500Hz, mediante calibratore acustico multifrequenza,
previa messa in punto iniziale alla frequenza di riferimento di 250 Hz. Si riporta la differenza fra il livello
acustico misurato Lm e quelio generato Lg. Si riportano anche le correzioni fra la risposta in pressione e
la risposta in campo libero del microfono in prova.

Frequenza | Differenza Rlspol-taab‘ierllla Tolleranza Incertezza

Lm-Lg campo libero Cl.1 estesa U
[Hz] [dB] [dB] [d8] [dB]
315 2.38 £.38 $1,5 0.34
63 £.10 £.10 1 0.32
125 0.00 0.00 1 0.32
250 0.00 0.00 1 0.32
500 .11 0.06 £1 0.32
1000 £.30 £0.12 1 0.32
2000 .58 0.12 £1 0.32
4000 .38 0.28 1 0.34
8000 2.89 0.38 +1,5;-3 0.63
12500 4.68 1.74 +3;-6- 0.85
16000 .17 1.85 +3;- 0.67
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 224 12-366-FON
Ceriificate of Calibration

VERIFICHE ELETTRICHE

Le prove specificate nel seguito sono eseguite inviando un segnale elettrico in ingresso in sostituzione
del segnale microfonico attraverso un adattatore capacitivo di impedenza equivalente. Le prove vengono
effettuate nel campo di misura principale dove non indicato diversamente.

[incertezza estesa: U = 0.15 dB se non aitrimenti specificato]

Sensibilita apparente all'ingresso dell'adattatore di impedenza capacitivo: 47.32 mV/iPa

R a erato

Si misura il livello del rumore elettrico generato dalla strumentazione in prova cortocircuitando l'ingresso
delladattatore capacitivo.

[incertezza estesa: U = 2 dB]
La prova, eseguita per le ponderazioni 'Lin', 'A’, ‘B’ e ‘C’, ha dato i seguenti risultati:

Ponderazione 'Lin’ Ponderazione 'A Ponderazione 'B' Ponderazione 'C'
_ 18.0 dB 11.7dB 11.9dB 14.7 dB
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 224 12-366-FON
Certificate of Calibration

Linearita del campo di indicazione principale

Si applica alla strumentazione in prova un segnaie sinusoidale con frequenza 4000 Hz e di ampiezza
variabile in passi di 5 dB, ad eccezione dei primi e degli ultimi 5dB, per i quali la variazione dei livelli
avviene per passidi 1 dB.

Le differenze fra i valori di livelio letti Lm e quelli applicati Lg sono riportate nelia seguente tabelia.

[Incertezza estesa per livelii di prova inferiori a 30 dB: U = 0.2 dB]
[Incertezza estesa per livelli di prova superiori o uguali a 30 dB: U = 0.15 dB]

Tabella (Toll. Cl 1 =2 0.7 dB)

Livello di prova Differenzalm-Lg DifferenzaLm-Lg
[dB] LAeq [dB] LAp [dB]
20 0.6 0.6
21 0.5 0.5
22 0.4 0.4
23 0.4 0.4
24 0.3 0.3
25 0.2 0.2
30 0.1 0.1
.35 : 0.0 0.0
48 0.0 0.0
45 0.0 0.0
§0 0.0 0.0
58 0.0 0.0
60 0.0 0.0
65 0.0 0.0
70 0.0 0.0
75 0.1 0.0
80 0.0 0.0
85 0.0 0.0
80 0.0 0.0
95 0.0 0.0
100 0.0 0.0
105 0.1 0.0
110 4.0 0.1
115 0.0 0.0
120 0.1 0.0
125 0.0 0.1
130 0.1 0.1
132 0.1 0.1
133 0.1 0.1
134 0.1 0.1
135 0.1 - 0.1
136 0.1 0.1
137 0.2 0.1
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 224 12-366-FON
Certificate of Calibration

Ponderazione di freguenza

Si applica alla strumentazione in prova un segnale ta cui ampiezza vari in modo opposto alle attenuazioni
dei filtri di ponderazione in esame per ciascuna frequenza, in modo che lindicazione dello strumento sia
costante. La prova & effettuata da 31.5 Hz a 16000 Hz con passi d'ottava, pil la frequenza di 12500 Hz. Il
livello del segnale di prova a 1000 Hz viene impostato per le ponderazioni A, B, C e LIN come il valore
del fondo scala meno 40 dB.

Nella seguente tabelia sono riportate le differenze tra i valori letti Lm e il valore di riferimento Lra 1 kHz.

Tabella
Frequenza Ponder. A Ponder. B Ponder. C Ponder. LIN Toll. Cl 1
Hz] Lm-LridB] | Lm-Lr[dB] | Lm-Lr{dB] | Lm-Lr[dB] [dB]
315 0.2 0.3 0.3 0.3 1.5
63 0.2 0.0 0.0 0.1 1
125 0.1 0.1 0.1 0.0 1
250 0.0 0.0 0.0 0.0 1
500 0.0 0.0 0.0 0.0 1
1000 0.0 0.0 0.0 0.0 +1
2000 0.1 0.1 0.1 0.1 1
4000 0.2 0.2 0.2 0.2 +1
8000 0.6 -0.6 0.6 -0.2 +1.5; -3
12500 - - -2.5 -2.6 : -2.6 -0.3 +3;-6
16000 -5.2 5.2 5.2 0.2 +3; -

P i orali F.l

Si applica alla strumentazione in prova un segnale continuo di riferimento di frequenza 2000 Hz e di
ampiezza di 4 dB inferiore al fondo scala. Viene rilevato il valore massimo per un singolo treno d'onda di
pari ampiezza e durata dipendente dalla ponderazione temporale

Nella seguente tabella sono riportate le differenze tra i valori letti Lm e il valore di riferimento Lr.

Tabella
Caratteristica Durata dei treni Deviazione Toll. Cl 1
dinamica d’onda [ms] misurata [dB] [dB]
s 500 0.1 1
F 200 0.2 1
i 5 0.4 12
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Rive del v efficace

Si applica alla sirumentazione in prova, separatamente, un segnale continuc di riferimento Lr alla
frequenza di 2000 Hz il cui livello sia almeno 2 dB al di sotto del fondo scala, ed un segnale Lm costituito
da treni d’'onda con fattore di cresta pari a 3 e di pari frequenza e valore efficace.

Tabella (Toli. Cl. 1 =+ 0.5 dB)

Livelio di riferimento Differenza Lm - Lr
[dBj LASp [dB]
132.0 0.0

Rivelatore del valore di picco

Si applicano alla strumentazione in prova 2 impuisi rettangolari di uguale valore di picco ma di diversa
durata e si confronta la risposta. L'impulso di riferimento Lr ha durata 10 ms mentre quello di prova Lp ha
durata 100 us. La prova viene effettuata con impuisi positivi € negativi con ampiezza di 1 dB inferiore al
fondo scala.

[incertezza estesa: U = 0.25 dB] :
Tabella (Toll. Cl. 1 =+ 2 dB)
Segnale di prova Differenza Lp - Lr
LZpk IdB1
Positivo 0.1
Negativo 0.7
Media temporale

Si applica alla strumentazione in prova un segnale di riferimento sinusoidale continuo alla frequenza di
4000 Hz, di ampiezza tale da fornire un'indicazione di 20 dB superiore al limite inferiore del cam
priTario. Si sostitutisce il segnale continuo con treni d’'onda con fattore di durata rispettivamente di 10™ e
10

Nella seguente tabella & riportata la differenza tra il valore letto Lm ed il valore di riferimento Lr.
Tabella (Toll. Cl. 1 =+ 1.0 dB)

Fattore di durata del Differenza Lm - Lr
| segnale di prova LAeq [dB}
10~3 0.1
104 0.1
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 224 12-366-FON
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Campo dinamico agli impulsi

Viene applicato al fonometro un singolo treno d’onda sinusoidale con frequenza 4000 Hz e durata 10 ms
durante un periodo di integrazione preimpostato di 10 s. Il treno d’onda & sovrapposto ad un segnale
sinusoidale continuo di base, che ha un livello in ampiezza pari al limite inferiore del campo di misura
primario. Il livello di picco del treno d’onda supera quello del segnale continuo di un valore pari a 63 dB.
Le frequenze dei due segnali sono in rapporto non armonico.

Si rileva la differenza fra l'indicazione del fonometro Lm e il livelio equivailente teorico atteso Lrche &
maggiore di 30 dB rispetto al livello continuo applicato.

Differenza LAeq (Lm — Lr) (Toll. Cl. 1=z 1.7 dB)
fdB]

0.0

Indicatore di sovraccarico

Si applica alla strumentazione in prova un segnale costituito da treni d’'onda sinusoidali formati da 11 cicli
alla frequenza di 2000 Hz con frequenza di ripetizione di 40 Hz, fattore di cresta pari a 3, con ampiezza
gradualmente crescente fino all'intervento dell'indicatore di sovraccarico.

Successivamente viene applicato io stesso segnale di 1 dB inferiore al livello precedente e si verifica che
non si2 pill presente la segnalazione di sovraccarico; riducendo il livello ulteriormente di 3 dB si rileva il
vaiore Lm indicatc dallo strumento e lo si confronta con il valore atteso Lr. | risultati sono riportati in
tabella.

Tabella (Toll. Ci. 1 =+ 0.4 dB)

Livello minimo di sovraccarico Differenza Lm - Lr
LASp [dB] [dB]

132.3 0.0
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 224 12-364-FON
Cetftificate of Calibration

2012/04/10

STR INGEGNERIA SNC
Via Grande, 225
Livorno

STR INGEGNERIA SNC

Il presente certificato di taratura & emesso in base
all'accreditamento LAT N° 224 rilasciato in accordo ai decreti
attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito il Sistema
Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita di
misura e di taratura, le competenze metrologiche del Centro e
la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali e
internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).

receiver Via Grande, 225 Questo certificato non pud essere riprodotto in modo parziale,
Livorno salvo espressa autorizzazione scritta da parte del Centro.
—;p(;)t;ilcea s},t-,?,, Prot. 120405/01 This certificate of calibration is issued in compliance with the
-lin.data accreditation LAT N° 224 granted according to decrees connected with
dste 2012/04/05 ltalian law No. 273/1991 which has established the National Calibration
System. ACCREDIA atfests the calibration and measuremeni
o capability, the meirological competence of the Centre and the
m traceability of calibration results to the national and internationa
Referring to i L . standards of the International System of Units (SI).
- oggetto Misuratore di livello di This certificate may not be partially reproduced, except with the priot
item pressione sonora written permission of the issuing Cenre.
~Rasirtion 01dB Metravib
manufacturer
- modello
model soLo
- matricola
Serial nuimber 61818
- data di ricevimento oggetto
date of receipt of item 2012/04/10
- data delle misure
date of measurements 2012/04/10
- registro di laboratorio 364

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina
seguente, dove sono specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi
certificati di taratura in corso di validita. Essi si riferiscono esclusivamente alloggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle
condizioni di taratura, salvo diversamente specificato.

The measurement resuits reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the
reference standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the

course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and condifions of calibration, unless
otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al
documento EA-4/02. Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di
copertura k corrispondente ad un livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have

been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of
about 95%. Normally, this factor k is 2.

i Responsab/'_ /del_
Head of the C




s 4
oy )" Centro di Taratura LAT N° 224
&}ER Calibration Centre

ACQUICA- CERTIRTAZIG - ISRATURE

ACERT di Paolo Zambusi Laboratoric Accreditato

Piazza Liberta, 3 - Loc. Turri :
35036 Montegrotto Terme - PD di Taratura

ACCREDIA :\

LENTE HALIANO DIACCREDITAMENTO

LAT N° 224

Pagina2di 8

Page 2 of 8
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Certificate of Calibration
Oggetto in taratura
ltem to be calibrated
FONOMETRO INTEGRATORE 01dB Metravib tipo SOLO matricola n. 61818
Preamplificatore microfonico tipo PRE21S matricola n. 15037
Microfono tipo MCE212 matricola n. 101080
Procedure utilizzate
Procedures used
PTO001 rev. 0.2
Norme di riferimento
Reference normatives
IEC EN 60804; IEC EN 60651; CEI 29-30; EA-4/02
Campioni di prima linea da cui ha inizio la catena della riferibilita e certificati di taratura relativi
Reference standards from which traceability chain is originated and relevant calibration certificates
Strumento Costruttore Modello Matricola Identificativo Certificato Emesso da
Instrument Manufacturer Model Serial Number | Asset Number Certificate Issued by
Calibratore
Acustico Bruel Kjaer 4226 2576007 D022 LAT 124 12000521 DELTA OHM
Multifreq.
Matmein | o ey 2015 1064674 D001 LAT 019 29661 AVIATRONIK
numerale
Termo- | peia Ohm | HD206-1 | 06022714 | ID021 | LAT 12411001892 | DELTAOHM
igrometro
Barometro | ppyek DPI 142 | 2236531 D009 | LAT 124 11001872 | DELTA OHM
numerale

Condizioni ambientali e di taratura
Calibration and environmental conditions

Allo scopo di favorirne la stabilizzazione termica, I’oggetto da tarare ¢ stato mantenuto in laboratorio per almeno 2
ore prima della taratura, alle condizioni ambientali standard.

In order 1o allow thermal stabilisation, the object under calibration has been kept in the laboratory for at least 2
hours before calibration, with standard environmental conditions.

Temperatura ambiente: (23 +3) °C Umidita Relativa: (50 +20) % Pressione statica: 1013 hPa

Ambient Temperature Relative Humidity Static Air Pressure

Durante la calibrazione, le condizioni ambientali erano le seguenti:
During calibration, the environmenial condition were as follows:

Temperatura ambiente [°C] Umidita Relativa [%] Pressione Atmosferica [hPa]
Ambient Temperature Relative Humidity Static Air Pressure
229 47.7 1009.11

hie
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Certificate of Calibration

Misure esequite

Il campo scala di riferimento risulta essere di 20 - 137 dB, con una dinamica aggiuntiva di 0 dB.
Sul fonometro in esame sono state eseguite:
» verifiche acustiche,

» verifiche elettriche.

VERIFICHE ACUSTICHE

Regolazione della sensibilita (messa in punto)

Si applica alla catena microfonica dello strumento in prova la pressione sonora generata dal calibratore
multifrequenza BK 4226 alla frequenza nominale di 1000 Hz, e si registra la lettura dello strumento in
prova, quindi si regola la sensibilita fino ad ottenere, sullindicatore dello strumento, il valore relativo al
livello di pressione sonora nominale generata del calibratore.

Livello del segnale di prova: 94.07 dB
Lettura prima della messa in punto: 95.1 dB
Lettura dopo la messa in punto: 84.1 dB

Risposta in frequenza

La prova viene effettuata inviando al microfono segnali sinusoidali in pressione, di frequenza variabile per
ottave da 31.5Hz a 16000 Hz, piu la frequenza di 12500Hz, mediante calibratore acustico muitifrequenza,
previa messa in punto iniziale alla frequenza di riferimento di 250 Hz. Si riporta la differenza fra il livello
acustico misurato Lm e quello generato Lg. Si riportano anche le correzioni fra la risposta in pressione e
la risposta in campo libero del microfono in prova.

Tabella
Frequenza | Differenza Risposta in Tolleranza Incertezza
tm-Lg campa libero ClL.1 estesa U
[Hz] [dB] [dB] [dB] [dB]
31.5 0.12 0.12 +1,5 0.34
63 0.00 0.00 +1 0.32
125 0.00 0.00 +1 0.32
250 0.00 0.00 1 0.32
500 -0.01 0.04 +1 0.32
1000 -0.20 -0.02 1 0.32
2000 -0.38 0.08 21 0.32
4000 -1.08 0.02 +1 0.34
8000 -2.49 0.78 +1,5; -3 0.63
12500 -3.98 2.44 +3;-6 0.65
16000 -6.87 1.15 +3; - o0 0.67 ST
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Certificate of Calibration

VERIFICHE ELETTRICHE

Le prove specificate nel seguito sono eseguite inviando un segnale elettrico in ingresso in sostituzione
del segnale microfonico attraverso un adattatore capacitivo di impedenza equivalente. Le prove vengono
effettuate nel campo di misura principale dove non indicato diversamente.

[incertezza estesa: U = 0.15 dB se non altrimenti specificato]

Sensibilita apparente allingresso dell'adattatore di impedenza capacitivo: 56.88 mV/Pa

Rumore autogenerato

Si misura il livello del rumore elettrico generato dalla strumentazione in prova cortocircuitando l'ingresso
dell'adattatore capacitivo.

[Incertezza estesa: U = 2 dB]

La prova, eseguita per le ponderazioni 'Lin', 'A' , ‘B’ e 'C’, ha dato i seguenti risultati:

Ponderazione 'Lin' Ponderazione 'A' Ponderazione 'B' Ponderazione 'C'
18.4 dB 9.4 dB 10.2 dB 13.6 dB
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Certificate of Calibration

Linearita del campo di indicazione principale

Si applica alla strumentazione in prova un segnale sinusoidale con frequenza 4000 Hz e di ampiezza
variabile in passi di 5 dB, ad eccezione dei primi e degli ultimi 5dB, per i quali la variazione dei livelli
avviene per passidi 1 dB.

Le differenze fra i valori di livello letti Lm e quelli applicati Lg sono riportate nella seguente tabella.

[Incertezza estesa per livelli di prova inferiori a 30 dB: U = 0.2 dB]
[Incertezza estesa per livelli di prova superiori o uguali a 30 dB: U = 0.15 dB]

Tabella (Toll. Cl1=4+0.7 dB)

Livello di prova Differenza Lm - Lg Differenza Lm - Lg

[dB] LAeq [dB] LAp [dB]
20 0.4 0.4

21 0.3 ’ 0.3

22 0.2 0.2

23 0.2 0.2

24 0.2 0.2

25 0.1 0.1

30 0.0 0.1

35 0.0 0.0

40 0.0 0.0

45 0.0 0.0

50 0.0 0.0

55 0.0 0.0

60 0.0 0.0

65 0.0 0.0

70 0.0 0.0

75 0.0 0.0

80 0.0 0.0

85 0.0 0.0

90 0.0 0.0

95 0.0 0.0
100 0.0 0.0
105 0.0 0.0
110 0.0 0.0
115 0.0 0.1
120 0.0 0.0
125 0.0 0.0
130 0.0 0.0
132 0.0 0.0
133 0.0 0.0
134 0.1 0.0
135 0.1 0.1
136 0.1 0.1 :
137 0.1 0.0 T\b‘.@_ﬂ_fé’@
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Certificate of Calibration

Ponderazione di frequenza

Si applica alla strumentazione in prova un segnale la cui ampiezza vari in modo opposto alle attenuazioni
dei filtri di ponderazione in esame per ciascuna frequenza, in modo che l'indicazione dello strumento sia
costante. La prova e effettuata da 31.5 Hz a 16000 Hz con passi d’'ottava, pitl la frequenza di 12500 Hz. |l

livello del segnale di prova a 1000 Hz viene impostato per le ponderazioni A, B, C e LIN come il valore
del fondo scala meno 40 dB.

Nella seguente tabella sono riportate le differenze tra i valori letti Lm e il valore di riferimento Lra 1 kHz.

Tabella
Frequenza Ponder. A Ponder. B Ponder. C Ponder. LIN Toll. C1 1
[Hz] Lm - Lr[dB] Lm - Ly [dB] Lm - Lr [dB] Lm - Lr[dB] [dB]
3.5 0.2 0.2 0.1 0.1 +1.5
63 0.2 0.0 0.1 0.1 1
125 0.1 0.1 0.1 0.1 1
250 0.1 0.0 0.0 0.0 1
500 0.0 0.1 0.1 0.0 +1
1000 0.0 0.0 0.0 0.0 *1
2000 -0.1 -0.1 -0.1 -0.1 +1
4000 -0.2 -0.2 -0.2 -0.1 1
8000 -0.8 -0.6 -0.6 -0.1 +1.5; -3
12500 -2.5 -2.5 -2.6 -0.2 +3; -6
16000 -5.2 -5.2 -5.2 -0.1 +3; -

Ponderazioni temporali (S, F. 1)

Si applica alla strumentazione in prova un segnale continuo di riferimento di frequenza 2000 Hz e di
ampiezza di 4 dB inferiore al fondo scala. Viene rilevato il valore massimo per un singolo treno d'onda di
pari ampiezza e durata dipendente dalla ponderazione temporale

Mella seguente tabella sono riportate le differenze tra i valori letti Lm e il valore di riferimento Lr.

Tabella
Caratteristica Durata dei treni Deviazione Toll. Ci 1
dinamica d’onda [ms] misurata [dB] [dB]
S 500 0.0 1
F 200 -0.1 1
I 5 -0.5 x2
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Rivelatore del valore efficace

Si applica alla strumentazione in prova, separatamente, un segnale continuo di riferimento Lr alla
frequenza di 2000 Hz il cui livello sia almeno 2 dB al di sotto del fondo scala, ed un segnale Lm costituito
da treni d’'onda con fattore di cresta pari a 3 e di pari frequenza e valore efficace.

Tabella (Toll. CL. 1 =+ 0.5 dB)

Livello di riferimento Differenza Lm - Lr
[dB] LASp [dB]
130.0 0.0

Rivelatore del valore di picco

Si applicano alla strumentazione in prova 2 impulsi rettangolari di uguale valore di picco ma di diversa
durata e si confronta la risposta. L'impulso di riferimento Lr ha durata 10 ms mentre quello di prova Lp ha
durata 100 ys. La prova viene effettuata con impulsi positivi e negativi con ampiezza di 1 dB inferiore al
fondo scala.

[Incertezza estesa: U = 0.25 dB]
Tabella (Toll. Cl. 1 =+ 2 dB)

Segnale di prova Differenza Lp - Lr
LZpk [dB]
Positivo 0.7
Negativo -0.1

Media temporale

Si applica alla strumentazione in prova un segnale di riferimento sinusoidale continuo alla frequenza di
4000 Hz, di ampiezza tale da fornire un’indicazione di 20 dB superiore al limite inferiore del camjpo
prir;qario. Si sostitutisce il segnale continuo con treni d’onda con fattore di durata rispettivamente di 10™ e
107

Nella seguente tabella & riportata la differenza tra il valore letto Lim ed il valore di riferimento Lr.
Tabella (Toll. Cl. 1=+1.0dB)

Fattore di durata del Differenza Lm - Lr
segnale di prova LAeq [dB]
10-3 0.1
10-4 -0.1
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Campo dinamico agli impulsi

Viene applicato al fonometro un singolo treno d’'onda sinusoidale con frequenza 4000 Hz e durata 10 ms
durante un periodo di integrazione preimpostato di 10 s. ll treno d’onda & sovrapposto ad un segnale
sinusoidale continuo di base, che ha un livello in ampiezza pari al limite inferiore del campo di misura
primario. Il livello di picco del treno d’onda supera quello del segnale continuo di un valore pari a 63 dB.
Le frequenze dei due segnali sono in rapporto non armonico.

Sirileva la differenza fra l'indicazione del fonometro Lm e il livello equivalente teorico atteso Lr che &
maggiore di 30 dB rispetto al livello continuo applicato.

Differenza LAeg (Lm ~Lr) (Toll. Cl. 1=%1.7 dB)
[dB]

-0.1

Indicatore di sovraccarico

Si applica alla strumentazione in prova un segnale costituito da treni d’onda sinusoidali formati da 11 cicli
alla frequenza di 2000 Hz con frequenza di ripetizione di 40 Hz, fattore di cresta pari a 3, con ampiezza
_gradualmente crescente fino all'interventa dell'indicatare di savraccarica.

Successivamente viene applicato lo stesso segnale di 1 dB inferiore al livello precedente e si verifica che
non sia pit presente la segnalazione di sovraccarico; riducendo il livello ulteriormente di 3 dB si rileva il
valore Lm indicato dallo strumento e lo si confronta con il valore atteso Lr. | risultati sono riportati in
tabella.

Tabella (Toll. Cl. 1 = + 0.4 dB)

Livello minimo di sovraccarico Differenza Lm - Lr
LASp [dB] [dB]

130.5 -0.1
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ACERT di Paolo Zambusi Laboratorio Accreditato
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 224 12-363-CAL
Certificate of Calibration

Il presente certificato di taratura & emesso in base
all'accreditamento LAT N° 224 rilasciato in accordo ai decreti
attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito il Sistema

- data di emissione 2012/04/10

date of issue

- cliente STR INGEGNERIA SNC Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita di
customer Via Grande, 225 misura e di taratura, le competenze metrologiche del Centro e
Livorno la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali e
internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
- destinatario STR INGEGNERIA SNC delle Unita (SI).

receiver Via Grande, 225 Questo certificato non pud essere riprodotto in modo parziale,

Livorno salvo espressa autorizzazione scritta da parte del Centro.
';ﬁ;};ce:r}; Prot. 120405/01 This certificate of calibration is issued in compliance with the
~if.data accreditation LAT N° 224 granted according to decrees connected with
dai 2012/04/05 ltalian law No. 273/1991 which has established the National Calibration

System. ACCREDIA attests the calibration and measurement
capability, the metrological competence of the Cenire and the

Siriferisce a traceability of calibration results to the national and internationai
Referring to standards of the Interational System of Units (Sl).
- oggetto Calibratore acustico This certificate may not be partially reproduced, except with the prior
itemn written permission of the issuing Centre.
ot e 01dB Metravib
manufacturer
- modello CAL21
model
- matricola
serigl number 34393135

- data di ricevimento oggetto
date of receipt of ifem 2012/0410

- data delle misure
date of measurements 2012/04/10
- registro di laboratorio 153
laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina
seguente, dove sono specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi
certificati di taratura in corso di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e neile
condizioni di taratura, salvo diversamente specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained folfowing the calibration procedures given in the following page, where the
reference standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless
otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al
documento EA-4/02. Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di
copertura k corrispondente ad un livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have
been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of
about 95%. Normally, this factor k is 2.

Il Responsa lledelﬂ'@entro
Head of the Jentre
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 224 12-363-CAL
Certificate of Calibration

Oggetto in taratura
[tem to be calibrated

Calibratore acustico 01dB Metravib tipo CAL21 matricola n. 34393135

Procedure utilizzate
Proceduies used

PT003 rev. 0.2

Norme di riferimento
Reference normatives

CEI EN 60942 all. B

Campioni di prima linea da cui ha inizio la catena della riferibilita e certificati di taratura relativi
Reference standards from which traceability chain is originated and relevant calibration certificates

Strumento Costruttore Modello Matricola Identificativo Certificato Emesso da
Instrumant Manufacturer Madel Serial Number | Asset Nronber Certificate fssuech by
Microfono
Gras 40AG 64022 IDO11 11-0410-02 INRIM
WS2P
M;;rsojﬁm Gras 40AP 24992 D025 1D025-110531 ACERT
MuImEre | oorbiley 2015 1064674 D001 LAT 01929661 | AVIATRONIK
numerale
_ Terma- Delta Ohm | HD206-1 | 06022714 D021 LAT 124 11001892 | DELTA OHM
igrometro
Barometro | p o4 ek DPI 142 2236531 D009 LAT 124 11001872 | DELTA OHM
numerale

Condizioni ambientali e di taratura
Calibration and environmental conditions

Allo scopo di favorirne la stabilizzazione termica, 1’oggetto da tarare ¢ stato mantenuto in laboratorio per almeno 2
ore prima della taratura, alle condizioni ambientali standard.

In order to allow thermal stabilisation, the object under calibration has been kept in the laboratory for at least 2
hours before calibration, with standard environmental conditions.

Temperatura ambiente: (23 + 3) °C
Ambient Temperature

Umidita Relativa: (50 =20) %
Relative Humidity

Pressione statica: 1013 hPa
Static Air Pressure

Durante la calibrazione, le condizioni ambientali erano le seguenti:
During calibration, the environmental condition were as follows:

Temperatura ambiente [°C]
Ambient Temperature

Umidita Relativa [%]
Relative Humidity

Pressione Statica [hPa]
Static Air Pressure

22.7 46.7
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 224 12-363-CAL

Certificate of Calibration

Risultati della taratura e incertezza estesa
Calibration results and expanded uncertainty

Misura della frequenza del sesnale generato

La frequenza generata dal calibratore in prova viene misurata analizzando il segnale rilevato tramite il
microfono campione e con il multimetro campione.

1l valore della frequenza misurata risulta pari a: 1002.37 Hz. (Toll. Cl. 1: = ] %)
L’incertezza estesa associata alla misura di frequenza, calcolata con fattore di copertura K=2 per un livello
di fiducia del 95%, é paria 0.3 %.

Misura del fattore di distorsione totale del segnale senerato

La distorsione totale del segnale di pressione acustica generato dal calibratore in prova viene misurata
analizzando il segnale rilevato tramite il microfono campione e il distorsiometro.

Il valore della distorsione totale risulta pari a 1.43 %. (Toll. CL. 1: 3 %)

L’incertezza estesa associata alla misura di distorsione, calcolata con fattore di copertura K=2 per un
livello di fiducia del 95%, & pari a 0.2 %.

Misura del livello di pressione acustica del segnale generato

Il livello di pressione acustica generato dal calibratore in prova viene misurato analizzando il segnale
rilevato tramite il microfono campione e il voltmetro campione, con il metodo della tensione inserita.

La misura ¢ ripetuta per tre diverse posizioni angolari relative fra microfono campione e calibratore in
prova, e viene calcolata la media di risultati

I Livello principale
Ripetizione [dB]
SPL (posiz. 1) 94.07
SPL (posiz. 2) 94.08
SPL (posiz. 3) 94.08
SPL (Media) 94.08

(Toll. Cl. 1: + 0.40 dB)

L’incertezza estesa associata alla misura di livello, calcolata con fattore di copertura K=2 per un livello di
fiducia del 95%, ¢ paria 0.12 dB.
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- data di emissione
date of issue

- cliente
customer

- destinatario
receiver

- richiesta
application

- in data
date

Si riferisce a

Referring to

- oggetto
item

- costruttore
manufacturer

- modello
model

- matricola
serial number

- data di ricevimento oggetto
date of receipt of item

- data delle misure
date of measurements

- registro di laboratorio
laboratory reference
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 224 12-363-CAL

Certificate of Calibration

2012/04/10

STR INGEGNERIA SNC
Via Grande, 225
Livorno

STR INGEGNERIA SNC
Via Grande, 225
Livorno

Prot. 120405/01
2012/04/05

Calibratore acustico
01dB Metravib
CAL21

34393135

2012/04/10
2012/04/10

383

Il presente certificato di taratura & emesso in base
allaccreditamento LAT N° 224 rilasciato in accordo ai decreti
attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito il Sistema
Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita di
misura e di taratura, le competenze metrologiche del Centro e
la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali e
internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).

Questo certificato non pud essere riprodotto in modo parziale,
salvo espressa autorizzazione scritta da parte del Centro.

This certificate of calibration is issued in compliance with the
accreditation LAT N° 224 granted according to decrees connected with
Italian law No. 273/19971 which has established the National Calibration
System. ACCREDIA attests the calibration and measurement
capability, the metrological competence of the Cenire and the
traceability of calibration results to the national and internationai
standards of the International System of Units (SI).

This certificate may not be partially reproduced, except with the prior
written permission of the issuing Cenire.

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina
seguente, dove sono specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilitd del Centro e i rispettivi
certificati di taratura in corso di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle
condizioni di taratura, salvo diversamente specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained folfowing the calibration procedures given in the following page, where the
reference standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the

course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless
otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al
documento EA-4/02. Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di
copertura k corrispondente ad un livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have

been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standaid uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of
about 95%. Normally, this factor k is 2.

Il Responsa lladel Centro
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 224 12-363-CAL
Certificate of Calibration

Oggetto in taratura
[tem to be calibrated

Calibratore acustico 01dB Metravib tipo CAL21 matricola n. 34393135

Procedure utilizzate
Proceduies used

PTO03 rev. 0.2

Norme di riferimento
Reference normatives

CEI EN 60942 all. B

Campioni di prima linea da cui ha inizio la catena della riferibilita e certificati di taratura relativi
Reference standards from which traceability chain is originated and relevant calibration certificates

Strumento Costruttore Modello Matricola Identificativo Certificato Emesso da
{nstrument Meanufacturer Maddel Serial Nuwnber | Asses Numbwr Certificate Fssueck by
Mierefons Grax 40AG 64022 D011 11-0410-02 INRIM
WS2P
M'\;"S"zf;’,“" Cras A0AP 24992 D025 1D025-110531 ACERT
Multimetro Keithley 2015 1064674 D001 LAT 019 29661 AVIATRONIK
numerale
_ Termo- Delta Ohm | HD206-1 | 06022714 D021 LAT 124 11001892 | DELTA OHM
igrometro
Barometro | poyck DPI 142 2236531 D009 | LAT 12411001872 | DELTA OHM
numerale

Condizioni ambientali e di taratura
Calibration and environmental conditions

Allo scopo di favorirne la stabilizzazione termica, 'oggetto da tarare & stato mantenuto in laboratorio per almeno 2
ore prima della taratura, alle condizioni ambientali standard.

In order to allow thermal stabilisation, the object under calibration has been kept in the laboratory for at least 2
hours before calibration, with standard environmental conditions.

Temperatura ambiente: (23 + 3) °C Umidita Relativa: (50 = 20) % Pressione statica: 1013 hPa
Ambient Temperature Relative Humidity Static Air Pressure

Durante la calibrazione, le condizioni ambientali erano le seguenti:
During calibration, the environmental condition were as follows:

Temperatura ambiente [°C] Umidita Relativa [%] Pressione Statica [hPa]
Ambient Temperatuie Relative Humidity Static Air Pressure
~ by "i’!"ias\
2.7 46.7 1009.52 o \T\"im

Nota: per 1 valori numerici riportati in questo documento il separatore decimale & il p
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 224 12-363-CAL
Certificate of Calibration

Risultati della taratura e incertezza estesa
Calibration results and expanded uncertainty

Misura della frequenza del seonale senerato

La frequenza generata dal calibratore in prova viene misurata analizzando il segnale rilevato tramite il
microfono campione e con il multimetro campione.

1l valore della frequenza misurata risulta pari a: 1002.37 Hz. (Toll. Cl. 1: = ] %)
L’incertezza estesa associata alla misura di frequenza, calcolata con fattore di copertura K=2 per un livello
di fiducia del 95%, ¢ paria 0.3 %.

Misura del fattore di distorsione totale del segnale senerato

La distorsione totale del segnale di pressione acustica generato dal calibratore in prova viene misurata
analizzando il segnale rilevato tramite il microfono campione ¢ il distorsiometro.

[l valore della distorsione totale risulta pari a 1.43 %. (Toll. CI. 1: 3 %)

L’incertezza estesa associata alla misura di distorsione, calcolata con fattore di copertura K=2 per un
livello di fiducia del 95%, & pari a 0.2 %.

Misura del livello di pressione acustica del seenale senerato

[l Tivello di pressione acustica generato dal calibratore in prova viene misurato analizzando il segnale
rilevato tramite il microfono campione e il voltmetro campione, con il metodo della tensione inserita.

La misura ¢ ripetuta per tre diverse posizioni angolari relative fra microfono campione e calibratore in
prova, e viene calcolata la media di risultati

N Livello principale
Ripetizione [dB]
SPL (posiz. 1) 94.07
SPL (posiz. 2) 94.08
SPL (posiz. 3) 94.08
SPL (Media) 94.08

(Toll. Cl. 1: + 0.40 dB)

L’incertezza estesa associata alla misura di livello, calcolata con fattore di copertura K=2 per un livello di
fiducia del 95%, ¢ paria 0.12 dB.
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